Materialy wytwarzane metoda elektorprze¢dzenia dla optyki i fotoniki
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Elektroprzedzenie jest technikg wytwarzania wtokien polimerowych w mikro- i nano-skali wykorzystujaca do tego
celu zjawisko elektrohydrodynamiczne. Jesli do kapilary (zwanej dysza lub emiterem), ze znajdujaca si¢ na jej koncu
kropla roztworu polimeru przytozone zostanie odpowiednio wysokie napigcie, to dojdzie do jej deformacji w tzw.
stozek Taylora. Na jego wierzchotku formowany jest wowczas jednorodny strumien roztworu, ktory w trakcie
przemieszczania si¢ wysycha, tworzgc widkno polimerowe. Materiat w postaci pojedynczych widkien lub tez catych
wldknin odbierany jest na metalowym kolektorze.

Technika elektroprzgdzenia jest prosta w uzyciu, tania i mozliwa do stosowania na skale przemystowa [1]. Ponadto,
mozliwo$¢ zmian parametrow procesowych sprawia, ze materialy wytwarzane tg metoda moga mie¢ rozne rozmiary
srednic, wahajgce si¢ pomigdzy dziesigtkami nanometréw a dziesigtkami mikrometrow, i mogg przyjmowac rozne
morfologie np. w postaci widkien jednorodnych, z koralikami, porowatych, w ksztalcie tasiemek, typu rdzen-ptaszcz,
itd. Dodatkowo, zmiana parametrow procesu pozwala rowniez na tworzenie aerozoli, ktore osiadajg na kolektorze w
formie polimerowych nanoczastek [2].

Latwos$¢ funkcjonalizacji materialu wykorzystywanego w procesie elektroprzedzenia, mozliwos¢ uzyskiwania
zjawiska $wiattowodzenia wewnatrz wiokien oraz silne, wielokrotne rozpraszania $wiatta od wldkniny pozwala
twierdzi¢, ze materialy tego typu moga stanowi¢ ciekawe rozwigzania dla optyki i fotoniki [3].

Niniejsza prezentacja begdzie dotyczy¢ badan prowadzonych nad zjawiskiem randomicznej akcji laserowej (RAL) i
potencjalnego  zastosowania luminescencyjnych widknin do konwersji koloru $wiatta dla diod
elektroluminescencyjnych. W przypadku badan nad RAL w prezentacji omowione zostang wyniki uzyskiwane dla
wloknin hierarchicznych zdolnych do wzmacniania §wiatla w r6znych zakresach spektralnych, prowadzacych do
polichromatycznej akcji laserowej. Oprocz charakterystyk spektralnych omowione zostang rowniez charakterystyki
katowe emisji laserowej. W przypadku badan prowadzonych dla wioknin majacych wspotpracowac z powszechnie
uzywanymi diodami elektroluminescencyjnymi, omdwione beda wyniki dotyczace charakterystyk katowych
rozpraszania $wiatla od wtoknin polimerowych, wyniki badan nad zastosowaniem barwnikéw o krotkim czasie zycia
fluorescenciji i ich potencjalne zastosowanie w technologiach Li-Fi. Na koniec prezentacji, przedyskutowane zostang
potencjalne mozliwosci stosowania materialow elektroprzedzonych w innych obszarach fotoniki i optyki, np. w
optyce nieliniowej lub dla zastosowan sensorowych.
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