Ultra-stabilna 2-fotonowo wzbudzana randomiczna akcja laserowa uzyskana dla
organicznej pochodnej furanowej
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Lasery barwnikowe, mimo swoich niewatpliwych zalet, takich jak stosunkowo niski koszt produkcji oraz szeroki
zakres przestrajalno$ci dlugosci fali emisji, maja jedna istotng wade — moga bardzo szybko ulega¢ degradacji pod
wpltywem zewngtrznego zrodlta $wiatta [1]. Cho¢ obecnie dostgpne sg barwniki organiczne o wysokiej
fotostabilnosci, najczesciej sa one wzbudzane jednofotonowo [2]. Ze wzgledu na to, ze tylko niewielka liczba
organicznych barwnikow laserowych nadaje si¢ do wzbudzania w procesie wielofotonowym, ich zastosowanie jest
naturalnie ograniczone w poréwnaniu do technik jednofotonowych. Dodatkowym utrudnieniem w uzytecznosci dwu-
fotonowo wzbudzanych barwnikoéw organicznych jest ich szybka fotodegradacja. Wzbudzenie dwufotonowe
wymaga uzycia bardzo wysokich mocy pomp, co negatywnie wptywa na stabilnos$¢ uktadu i zwigksza jego podatnos¢
na uszkodzenia optyczne. Dlatego tez znalezienie barwnika, ktéry wykazuje wysoka fotostabilnos¢ przy wzbudzeniu
dwufotonowym, jest kluczowe dla rozwoju laserow barwnikowych — na przyktad w takich zastosowaniach, jak
barwienie komodrkowe czy terapia fotodynamiczna [3,4]. Zdolno$¢ do wzbudzania barwnikéw za pomoca dtugosci
fali mieszczacej si¢ w zakresie tzw. okna biologicznego pozwala zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia tkanek, a
jednoczes$nie umozliwia glebsza ich penetracje.

Ponizsza prezentacja przedstawia badania nad dwufotonowo wzbudzana randomiczng akcja laserowa (ang.
2-Photon Excited Random Lasing, 2PE-RL), uzyskang dla réznych domieszek barwnika organicznego w
polimerowym $wiattowodzie/quasi-§wiattowodzie planarnym wykonanym z polimetakrylanu metylu (PMMA). W
ramach tych badan wyznaczono progi generacji 2PE-RL oraz przeprowadzono pomiary fotostabilnosci. Na
zakonczenie zaprezentowana zostanie proba pofaczenia efektu emisji wzmocnionej przez agregacje (ang.
Aggregation-Induced Emission, AIE) ze zwigkszong odpornoscia na fotodegradacje.
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Rysunek 1: Od lewej: 2-fotonowo wzbudzana randomiczng akcja laserowa po 59 min cigglego naswietlania wiazka
laserowg A=800 nm, ¢ = 80 mJ/cm? wzor strukturalny uzytego barwnika laserowego, oraz zalezno$¢ czasowa
wplywu ilosci domieszki w matrycy polimerowej na zjawisko fotodegradacji.
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