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Tlenek wegla (CO) jest jedna z kluczowych czasteczek w badaniach atmosfer planet i egzoplanet
oraz procesow zachodzacych w przestrzeni kosmicznej. Precyzyjne wyznaczenie energii jego poziomow
energetycznych oraz opisanie procesow nimi zarzadzajacych ma fundamentalne znaczenie dla modelowania
zjawisk i dynamiki obiektow astrofizycznych.

Badania prowadzone w Laboratorium Spektroskopii Materiatow (LSM) Instytutu Nauk Fizycznych
s ukierunkowane na precyzyjne pomiary czgstotliwosci molekut wykorzystywanych m.in. przez globalng bazg
danych ExoMol. Wyniki naszych badan, 806 linii spektralnych progresji (v’ — 0) systemu Camerona (a1 — X'T*),
istotnie rozszerzyty te zasoby i dostarczyty informacji na temat struktury elektronowej i dynamiki molekuty tlenku
wegla w zakresie systemOw zabronionych regutami wyboru. Otrzymane widma otrzymano za pomoca
spektroskopii absorpcyjnej w zakresie prozniowego ultrafioletu (VUV-FT) z wykorzystaniem spektrometru
Fouriera zainstalowanego na linii DESIRS synchrotronu SOLEIL pod Paryzem.

W celu zbudowania bazy ExoMol dla molekuty CO zastosowano algorytm MARVEL (Measured Active
Rotational-Vibrational Energy Levels), ktory umozliwia doktadne okreslenie pozioméw energetycznych CO
poprzez systematyczng analize szerokiego zbioru danych eksperymentalnych. Wykorzystanie MARVEL pozwolito
na integracj¢ wynikow z 17 wezesniejszych badan, prowadzac do weryfikacji 5213 przej$¢ ro-wibronicznych oraz
wyznaczenia energii 2586 pozioméw energetycznych obejmujacych sze$¢ najnizej potozonych standow
elektronowych czasteczki CO. Algorytm ten stanowi zaawansowane narzg¢dzie umozliwiajace unifikacje danych
spektroskopowych i ich spojng interpretacje. Dzigki niemu bedzie mozna wygenerowaé nieznane dotad linie
0 wysokich rotacjach dla systemow begdacych przedmiotem obecnej pracy.

Przedstawione badania sg wynikiem wspolpracy grupy fizykow molekularnych Uniwersytetu
Rzeszowskiego z University College London (Wielka Brytania), Vrije Universiteit (Holandia), Massachusetts
Institute of Technology (USA), Khalifa University (Zjednoczone Emiraty Arabskie), Synchrotron SOLEIL
(Francja), Politechnika Rzeszowska, oraz HUN-REN-ELTE Complex Chemical Systems Research Group

(Wegry).
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Rys. 1. Widmo wysokiej rozdzielczosci pasma (3 — 0) systemu Camerona (a®IT — X'Z*) molekuty >C*0.



