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Nematyczne ciekte krysztaly (NCK) sa substancjami ztozonymi z anizotropowych molekut najczesciej
o wydhuizonym ksztalcie. Wlasciwosci optyczne tych materialow takie, jak warto§¢ wspolczynnika zalamania
oraz absorpcja promieniowania elektromagnetycznego dla liniowo spolaryzowanej wigzki $wiatta zaleza od kata
pomigdzy $rednim kierunkiem utozenia dtugich osi molekut a kierunkiem polaryzacji. Na wartos$ci parametréw
optycznych wplyw maja rowniez inne czynniki takie, w tym temperatura. Gléwnymi mechanizmami nieliniowosci
w NCK sa nieliniowo$¢ reorientacyjna i termiczna. Pierwsza wynika z obrotu dlugich osi molekut wywotanego
polem elektrycznym fali $wietlnej i ma charakter nasyceniowy — maksymalny wzrost wspotczynnika zatamania jest
ograniczony przez roéznice wspolczynnikow zatamania nadzwyczajnego i zwyczajnego. Co istotne, ze wzgledu na
nasyceniowy 1 nielokalny charakter nie mozna jej opisa¢ klasycznym modelem Kerra. Drugi mechanizm
to nieliniowo$¢ termiczna, powstajaca w wyniku optycznie indukowanego wzrostu temperatury spowodowanego
absorpcja czesci energii wigzki. Konsekwencja zmiany temperatury sg zmiany wtasciwosci fizycznych ciektego
krysztatu, ktoére wptywajg na propagacje wiazki §wiatta. Efekty termiczne majace wplyw na propagacje wigzki
mozna podzieli¢ dwa rodzaje. Pierwszy z nich zwigzany jest z bezposrednig zmiang warto$ci wspolczynnikow
zatamania w funkcji temperatury, a zatem z nat¢zeniem $wiatla wywotujagcym te zmiany. Drugi, zwigzany jest
ze zmiang innych parametréw fizycznych osrodka wywotanych zmiang temperatury np. wartosci stalych
elastycznosci, co wptywa na reorientacje ciektego krysztatu. Interakcja obu tych mechanizmoéw sprawia, ze catkowita
zmiana wspotczynnika zalamania wywolana natgzeniem wiazki $wiatla nie jest prosta suma efektow
reorientacyjnego i termicznego. Przyktadem takiego powiazania jest wptyw orientacji molekut ciektego krysztatu na
znak oraz wartos¢ nieliniowosci termicznej indukowanej wigzka $wiatta. Prowadzi to do dwoch réznych
przypadkow, w ktorych mechanizmy obu nieliniowosci wspotdziatajg ze soba. W jednym z nich, obie nieliniowos$ci
prowadza do wzrostu warto$ci wspolczynnika zatamania, gdy zaréwno nieliniowo$¢ reorientacyjna i termiczna
sa dodatnie. W drugim przypadku, ujemna nieliniowos$¢ termiczna oslabia efekty wywotane mechanizmem
nieliniowo$ci reorientacyjnej. A zatem, model nieliniowosci wspotistniejacych poza czystym wplywem
mechanizmo6w nieliniowo$ci reorientacyjnej i termicznej zawiera takze wptyw efektow termiczno-reorientacyjnych
1 znacznie stabszych reorientacyjno-termicznych. Tego typu wspotistnienie nieliniowos$ci nie bylto jak dotad w petni
opisywane w kontekscie ciektych krysztalow. W prezentowanej pracy przedstawiono model teoretyczny oraz wyniki
eksperymentalne, ktore potwierdzajg ztozong nature nieliniowosci w NCK, tgczac efekty reorientacyjne, termiczne
1 termiczno-reorientacyjne. Zaproponowane podejScie umozliwia opis zmian warto$ci wspdtczynnika zatamania
w szerokim zakresie nat¢zen $wiatla oraz uwzglednia wzajemne sprz¢zenie mechanizmow odpowiedzialnych
za reorientacje 1 efekty termiczne. Prezentowane wyniki otwieraja nowe mozliwosci w projektowaniu
zaawansowanych uktadow fotonicznych z wykorzystaniem NCK oraz poglebiajg zrozumienie fundamentalnych
procesow nieliniowych w anizotropowych osrodkach optycznych.
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