Prostowanie optyczne w nieliniowym krysztale MBI
pobudzanym impulsami o telekomunikacyjnych dlugosciach fali
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Jedng z metod wytwarzania promieniowania z zakresu terahercowego (1-30 THz) jest pobudzenie medium
o nieliniowej polaryzowalno$ci (Rys. 1a) [1] przy pomocy ultrakrétkich impulséw laserowych. Szerokopasmowe
promieniowanie wytwarzane w ten sposob ma duze znaczenie praktyczne, gdyz stosuje si¢ je do optycznej
identyfikacji mineratow, farmaceutykéw i substancji psychoaktywnych. Chociaz technologicznie zakres 1-5 THz
jest wzglednie dojrzaty i pokryty przez potprzewodnikowe anteny fotoprzewodzace, wyzsze czgstotliwosci (>6 THz)
obejmujace unikalne linie absorpcyjne cial statych i gazow, sprawniej wytwarzane sa przez nieliniowe krysztaty
organiczne [1]. Jednym z nich jest niedawno zaproponowany materiat MBI z rodziny jodkéw benzoidolu
(C24H24NOI) [2], ktorego nieliniowe wilasciwosci emisyjne w zakresie 2-20 THz zbadano w uktadzie dwoch
przestrajalnych laseréw o pracy quasi-ciaglej. Nie jest jednak pewne, jak takie medium odpowiada na pobudzenie
impulsowe w procesie prostowania optycznego, gdzie istotng role petnia procesy dynamiki molekularnej w skali
femtosekundowej, w tym ramanowskie. By odpowiedzie¢ na to pytanie, oswietlilismy krysztat MBI skupionym
laserem o telekomunikacyjnej dtugosci fali (1,5 pm) wytwarzajacym 24 fs impulsy z repetycja 50 MHz. Emitowane
przez krysztal promieniowanie THz w zakresie 640 THz zostalo zmierzone spektrometrem Fouriera
zoptymalizowanym na zakres Sredniej 1 dalekiej podczerwieni (Rys. 1b). Obserwujemy quasi-dyskretne widmo,
z prominentnym pikiem emisji w okolicach 12 THz (25 um). Rejon ten jest szczegolnie istotny dla zastosowan
geologicznych i mineralogicznych, a w szczego6lnosci do identyfikacji pochodnych chalkopirytu (CuFeS,) [3].
W dodatku do dominujgcej czgstotliwosci (Rys. 1c), emisja pokrywa nieregularnie zakres 6-25 THz (50—12 pm).
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Rys. 1: (a) Prostowanie optyczne w krysztale nieliniowym. (b). Spektrometr fourierowski do pomiaru widma THz.
(c). Interferogram i widmo THz otrzymane przy pomocy nieliniowego krysztalu MBI pobudzonym laserem fs.

Przyszte badania skupig si¢ na badaniu dynamiki emisji THz technikami czasowo rozdzielczymi oraz detekcji
promieniowania z wykorzystaniem liniowego efektu Pockelsa w krysztale.
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