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W niniejszej pracy zaprezentowany zostal system laczacy optyczng tomografie
dyfrakcyjna oraz koherencyjng (OCDT) opierajacy si¢ na pomiarze gradientu
wspolczynnika zalamania w odbiciu (OCT) i jego przestrzennego rozkladu w
transmisji (ODT) [1]. Dzigki temu w systemie mozliwe jest badanie probek stabo
rozpraszajacych, zgodnych z teoria ODT, jak réwniez wykraczajacych poza to
przyblizenie — w odbiciu, za pomoca polowej metody OCT ze zrodlem
przemiatajacym.

Gataz OCT pracuje w konfiguracji interferometru Linnika i wykorzystuje zrodto
$wiatla, umozliwiajgce przemiatanie dtugoscig fali w zakresie dtugosci fal 803-
878nm. Z kolei gataz ODT pracuje w konfiguracji interferometru Mach-Zehndera
przy wykorzystaniu tego samego zrodta w trybie pojedynczej dhugosci fali. Ze
wzgledu na ograniczong dlugo$¢ drogi koherencji zastosowano modut
wyréwnujacy drogi optyczne (Rys. 1). W przypadku techniki ODT zamiast
skanowania dlugoscig fali wykonywane jest skanowanie katowe wiazka
o$wietlajaca.

W ukladzie zastosowano obiektywy Plan-Apochromat 40x/1.3 oraz dwie kamery o
matrycy CMV4000 z pikselem 5,5 um.

Poniewaz w systemie mozliwe jest badanie probek zaréwno mocno jak i stabo

rozpraszajacych, opracowano réwniez metode wymiany imersji wokot obiektu badanego bez zmiany potozenia

probki, co w przypadku
pomiarowych umozliwia kontrole rozpraszania (Rys. 2b).

Z uwagi na fakt, iz podstawy teoretyczne obu technik
wywodzg si¢ ze wspoOlnego formalizmu, jakim jest
twierdzenie Fouriera o dyfrakcji [2], mozliwa jest dalsza
integracja danych pozyskanych z systemu. Kazda z
technik pozwala zarejestrowaé inng czg§¢ zespolonej
amplitudy pola optycznego oddzialujacego z probka i
wypehic¢ inny fragment widma czgsto$ci przestrzennych,
ich komplementarnego rowietrze
wykorzystania. Uzycie danych uzyskanych obiema
metodami gwarantuje lepsze pokrycie widma, a tym
samym — wigksza ilo$¢ informacji o obiekcie. W ramach
dalszych prac planowane jest zastosowanie tego
podejscia do rekonstrukcji
obiektow biologicznych (komorki, tkanki), co moze
pozwoli¢ na uzyskanie obrazow o podwyzszonej

co stwarza potencjat do

rozdzielczo$ci.
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Rysunek 2: Wyniki rekonstrukcji pomiaréw a) fantom
komorki biologicznej, wytworzony w druku
dwufotonowym [3] — pomiar ODT, b) fantom otoczony
strukturami zwigkszajacymi rozpraszanie — pomiar
ODT, c) struktura wielowarstwowa i jej rekonstrukcja
—tryb OCT.
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