Spektroskopowe pomiary temperatury i koncentracji gazu z natezen linii tlenku
wegla
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Po ustaleniu wartosci stalej Boltzmanna, k, w uktadzie jednostek SI, doktadne metody stosowane wczesniej do
pomiaru k£ z energii cieplnej, k7, moga by¢ wykorzystane do pierwotnej termometrii. Dwie optyczne metody
spektroskopowe, termometria dopplerowska (DBT) i1 termometria stosunku natezen linii rowibracyjnych (LRT), sa
intensywnie rozwijane. Podczas gdy DBT uzyskata do tej pory najwyzszg doktadno$¢, LRT moze by¢ stosowana w
znacznie wickszym zakresie cisnien gazu.

Przedstawiamy pomiary temperatury, bazujace na LRT, wykorzystujace pasmo (3-0) czasteczki CO i spektroskopig
we wnece optycznej o wysokiej finezji, w ktorej obie osie widma sg otrzymywane z obserwowanych czestotliwosci
rezonanséw wngki. Ta spektroskopia dyspersji modow wneki (CMDS) [1,2] w petni taczy widmo z pierwotnym
wzorcem czgstotliwosci. Uzywajac LRT z natezeniami linii obliczonymi ab initio [3], uzyskaliSmy niepewno$¢
temperatury 296 K wynoszaca 24 mK [4].

Spektroskopowa temperatura i absolutne natgzenia linii umozliwily zademonstrowanie w pelni optycznego,
bezkontaktowego pomiaru koncentracji czasteczek gazu z niepewnosciami na poziomie promila przy ci$nieniach
gazu od 50 Pa do 20 kPa.

Wykorzystujac szerokopasmowa spektroskopi¢ pasma (1-0) czasteczki CO w zakresie $redniej podczerwieni,
bazujaca na grzebieniu czgstotliwosci optycznej i spektrometrze fourierowskim (FTS) o rozdzielczosci
subnominalnej [5], zademonstrowali$my pomiar temperatury w zakresie 290 — 333 K z niepewnoscia 0,1 K.

Dyskutujemy réwniez obecne ograniczenia i perspektywy poprawy doktadnosci metod spektroskopii [6] jak i danych
referencyjnych [7] dla optycznej termometrii i pomiaru ilosci substancji.
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