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Tomografia procesów kwantowych (ang. Quantum Process Tomography, QPT) stanowi jedno z kluczowych na-
rzędzi służących do pełnej charakterystyki ewolucji układów kwantowych. Umożliwia nie tylko rewidowanie działania
zadanej operacji kwantowej (np. bramki kwantowej), lecz także identyfikację mechanizmów relaksacji oraz struktury
Hamiltonianu opisującego badany system. W mojej pracy przedstawiam realizację QPT w makroskopowej chmurze
atomów rubidu (ok. 109 atomów) w temperaturze pokojowej.

Zastosowana metoda rekonstrukcji procesu opiera się na tomografii stanów kwantowych (ang. Quantum State
Tomography, QST), realizowanej poprzez pomiar liniowego efektu Faradaya – śledząc skręcenie płaszczyzny polary-
zacji wiązki światła próbkującego propagującego przez dany ośrodek [1, 2, 3]. W trakcie wystąpienia zaprezentuję
implementację pełnej procedury QPT w układzie qutritu opartym na stanach podstawowych rubidu 87. Przedstawię,
w jaki sposób ewolucja wybranych stanów początkowych umożliwia estymację procesów zachodzących w parach
atomowych na przykładzie prostych bramek kwantowych. Zaprezentuję również metodę rekonstrukcji generatorów
badanej ewolucji — zarówno niezależnych od czasu generatorów dysypacji, jak i Hamiltonianów oddziaływania z
polami resztkowymi oraz zależnych od czasu Hamiltonianów sterujących ewolucją chmury atomowej.
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