Optyczna tomografia procesow kwantowych w ciepltych parach atomowych
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Tomografia proceséw kwantowych (ang. Quantum Process Tomography, QPT) stanowi jedno z kluczowych na-
rzedzi stuzacych do pelnej charakterystyki ewolucji uktadéw kwantowych. Umozliwia nie tylko rewidowanie dziatania
zadanej operacji kwantowej (np. bramki kwantowej), lecz takze identyfikacje mechanizméw relaksacji oraz struktury
Hamiltonianu opisujacego badany system. W mojej pracy przedstawiam realizacje QPT w makroskopowej chmurze
atoméw rubidu (ok. 10° atoméw) w temperaturze pokojowe;.

Zastosowana metoda rekonstrukcji procesu opiera si¢ na tomografii stanéw kwantowych (ang. Quantum State
Tomography, QST), realizowanej poprzez pomiar liniowego efektu Faradaya — §ledzac skrecenie ptaszczyzny polary-
zacji wiazki Swiatla prébkujacego propagujacego przez dany oSrodek [1, 2, 3]. W trakcie wystapienia zaprezentuje
implementacje¢ petnej procedury QPT w ukfadzie qutritu opartym na stanach podstawowych rubidu 87. Przedstawie,
w jaki sposéb ewolucja wybranych stanéw poczatkowych umozliwia estymacj¢ proceséw zachodzacych w parach
atomowych na przykladzie prostych bramek kwantowych. Zaprezentuje réwniez metode rekonstrukcji generatoréw
badanej ewolucji — zar6éwno niezaleznych od czasu generatoréw dysypacji, jak i Hamiltonianéw oddziatywania z
polami resztkowymi oraz zaleznych od czasu Hamiltonianéw sterujacych ewolucja chmury atomowe;j.
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