Wiasciwosci fluorescencyjne materialéw szklano-ceramicznych domieszkowanych
Jonami ziem rzadkich otrzymanych metoda laserowo indukowanej krystalizacji
szkla tellurowo-germanowego
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Krystalizacja indukowana laserem femtosekundowym (fs) to skuteczna metoda umozliwiajaca lokalng i selek-
tywna krystalizacje w objetosci szkiel [1]. Obecne badania nad aktywnymi, transparentnymi materialami szklano-
ceramicznymi koncentrujg si¢ na szktach o transmisji powyzej bliskiej podczerwieni. Do takich szkiel naleza szkta
tellurowe i germanianowe, ktére wyr6zniajg si¢ korzystnymi wlasciwo$ciami optycznymi, takimi jak szeroki zakres
transmisji (do 5 pm) oraz niska energia fononéw — odpowiednio okoto 750 cm~! i 900 cm~! [2]. Parametry te
sprzyjaja redukcji przej$¢ bezpromienistych jondéw ziem rzadkich, co przektada si¢ na wzmocnienie wlasciwosci lumi-
nescencyjnych i sprawia, ze szkla domieszkowane tymi jonami stanowig perspektywiczny material do zastosowan w
fotonice, optoelektronice oraz technologiach detekcji w zakresie Sredniej podczerwieni (mid-IR). Dodatkowo, wbudo-
wanie jonéw ziem rzadkich w strukture fazy krystalicznej w materiatach szklano-ceramicznych z uktadu TeO,-GeO;
przyczynia si¢ do dalszej poprawy wlasciwosci luminescencyjnych szkta bazowego [3].

W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki badan strukturalnych oraz wlasciwosci fluorescencyjnych materiatow
szklano-ceramicznych otrzymanych w wyniku laserowo indukowanej krystalizacji szkta z uktadu TeO,-GeO;,-GazO3-
ZnF,-BaF,-Na, O domieszkowanego jonami ziem rzadkich (RE = EuF3, ErF3, YbF3). Proces krystalizacji realizowano
z wykorzystaniem wigzki lasera femtosekundowego o czasie trwania impulsu 230 fs i dtugosci fali 1030 nm. Wiazka
byta ogniskowana za pomocg obiektywu mikroskopowego (NA = 0,25) na glebokosci okoto 100 um pod powierzch-
nig probki. W trakcie obrébki prébka byla przemieszczana wzgledem ogniska wiazki laserowej z predkoscia rzedu
10 um/s. Zostalo potwierdzone, ze dla szerokiego zakresu energii oraz czestotliwosci impulséw lasera femtosekundo-
wego mozliwa jest krystalizacja fluorku baru (BaF,) w objetosci szkla, zaréwno nie-, jak i zawierajacego jony ziem
rzadkich. Dodatkowo, na widmach Ramana linii szklano-ceramicznych zarejestrowano wzrost intensywnos$ci pasm od-
powiadajagcych drganiom wigzan Te-O-Te i Ge-O-Ge, co potwierdza zmiany w wigzbie szkla po oddziatywaniu wigzki
lasera. Ponadto zmierzone zostatly widma fluorescencji wzbudzanej w obszarach modyfikowanych i nietraktowanych
wigzka laserowg oraz widma luminescencji konwersji w gére wzbudzanej impulsami lasera fs.
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Rysunek 1: a) Ewolucja widma luminescencji wzbudzanej impulsami lasera femtosekundowego w szkle domiesz-
kowanym jonami europu w czasie. b) Zdjecie mikroskopowe przyktadowych struktur wytworzonych w szkle niedo-
mieszkowanym jonami ziem rzadkich podczas na§wietlania impulsami lasera fs.
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