Analiza dzialania soczewek refrakcyjnych Light Sword Lens®
w widzeniu peryferyjnym.
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Soczewki Light Sword Lens® (LSL®) to refrakcyjne elementy optyczne zaprojekowane przez nasz zespot na
Politechnice Warszawskiej [1]. Ich charakterystyczna cecha jest asymetryczny ksztatt oraz znaczaco zwigkszona
glebia ostrosci przy wysokiej jakosci obrazowania. Dlatego moga one potencjalnie zrewolucjonizowac chirurgie
refrakcyjng 1 kompensacje¢ prezbiopii, skutecznie zastepujac utracong akomodacje, glebia ostrosci widzenia [2].
Dotychczas soczewki LSL® byly testowane gtéwnie w laboratorium optycznym w zakresie widzenia osiowego
w matym zakresie katow [3]. Przedstawione zostang wyniki symulacji i rzeczywistego obrazowania LSL® w
postaci odpowiedzi impulsowych (PSF), bedacych obrazami punktowych zrédet §wiatta umieszczonych 7 stopni
poza osig optyczng. W badaniach uzyto refrakcyjnej soczewki LSL® o zakresie mocy optycznej (0-3D)
wykonanej z PMMA w konfiguracji szkla kontaktowego oraz nowatorskiej metody akwizycji obrazu
uwzgledniajacej krzywizng siatkowki oka. Rzeczywiste promienie wpadajace do oka nie przechodza centralnie
przez przednig jego powierzchni¢ lecz dopiero przez apertur¢ catego uktadu optycznego (tj. zZrenicg¢ oka).
Z powodu asymetrycznego profilu modulacji elementu LSL® jako$¢ obrazowania punktoéw przedmiotu zalezy nie
tylko od ich odleglosci od oka (ta zaleznos$¢ jest zminimalizowana), ale takze potozenia w polu widzenia.
W eksperymencie wykorzystano uklad optyczny odpowiadajacy modelowi oka skorygowanego za pomoca
soczewki LSL®. Zakrzywiong powierzchnie siatkowki zrealizowano poprzez zastosowanie stolika obrotowego,
na ktérym umieszczono matryce kamery Basler daA3840-45um. Zmieniajac polozenie katowe punktu
zroédlowego jego obraz przesuwat si¢. W celu utrzymania obrazu na obrysie sfery (siatkdwce) kamera byta
obracana tak, zeby obraz zawsze znajdowal si¢ na Srodku matrycy, co odpowiada rejestrowaniu obrazu w
ptaszczyznie stycznej do sfery w docelowym punkcie. Obrazowanie przez model tego ukladu optycznego
zasymulowano takze numerycznie.
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Rysunek 1: a) rozklad mocy optycznej elementu LSL®; b) Wyniki symulacji i rzeczywiste obrazy zrodet
punktowych dla widzenia dalekiego (10m) i bliskiego (40cm). Strzatki okreslajg kierunek padania $wiatla
wzgledem orientacji LSL® utozonego na rogéwce modelu oka.

Wyniki symulacji oraz rzeczywistego eksperymentu w postaci funkcji PSF zamieszczono na Rysunku 1.
Wskazujg one na silng zalezno$¢ jakoSci obrazowania po korekcji soczewkg LSL® od pozycji przedmiotow w
obszarze widzenia peryferyjnego.
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