Amplituda akomodacji dla widzenia dwufotonowego — zastosowanie w technologii
rozszerzonej rzeczywistosci
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Parametry akomodacji odgrywaja kluczowa role w jako$ci obrazu siatkowkowego, co ma szczegdlne znaczenie w
kontekscie wyswietlaczy siatkowkowych oraz technologii rozszerzonej rzeczywistosci (AR, ang. Augmented
Reality). Celem niniejszego badania byta ocena amplitudy akomodacji oka dla widzenia dwufotonowego oraz
zbadanie wptywu rozogniskowania na jako$¢ obrazu. Otrzymane wyniki wskazuja, ze widzenie dwufotonowe
charakteryzuje si¢ wyzsza amplituda akomodacji, w porownaniu ze standardowym widzeniem jednofotonowym, co
wplywa na wigkszg tolerancje na rozogniskowanie i wskazuje potencjat zastosowania tego zjawiska w technologii
AR.

Widzenie dwufotonowe jest zjawiskiem, w ktorym impulsowe $wiatto laserowe z zakresu bliskiej podczerwieni jest
postrzegane jako $wiatto widzialne dzieki dwufotonowej absorpcji w pigmentach wzrokowych. Dwufotonowe
bodzce wzrokowe sg subiektywnie odbierane jako wyjatkowo wyrazne i ostre, co jest szczegOlnie istotne w
kontek$cie zastosowania widzenia dwufotonowego w wyswietlaczach siatkdéwkowych i technologii AR. Jakos¢
obrazu powstajgcego na siatkowce jest silnie warunkowana przez parametry akomodacji oka. Celem badania jest
ocena amplitudy akomodacji oka dla widzenia dwufotonowego i ocena wptywu rozogniskowania na postrzegany
obraz. W badaniu wzigto udziat 10 zdrowych ochotnikéw bez zdiagnozowanych patologii uktadu wzrokowego.
W celu zmierzenia amplitudy akomodacji, wyswietlano literowy bodziec ,,E” o wielkosci 0.2° poprzez szybkie
skanowanie siatkoéwki impulsowa wigzka laserowa o dtugosci fali 1040 nm w przypadku widzenia dwufotonowego
oraz 520 nm w przypadku widzenia jednofotonowego, przy czym oba bodzce byty postrzegane jako zielone. Obie
wiazki byly generowane przez laser femtosekundowy (1,=250 fs, F.;=63 MHz). Dzieki zastosowaniu metody
dopasowania jasno$ci, oba bodzce miaty subiektywnie t¢ samg jasnos¢ [2]. Pomiar polegat na zwigkszaniu bodzca
do akomodacji, poprzez zwigkszanie rozogniskowania z krokiem 0.5 D do momentu, kiedy uczestnik badania
zaobserwuje subiektywne rozmycie bodzca. Dodatkowo badanie oceniato poziom rozogniskowania, przy ktorym
uczestnik badania nie byt w stanie poprawie rozpozna¢ orientacji prezentowanego optotypu. Otrzymane warto$ci
amplitudy akomodacji byly wyzsze dla widzenia dwufotonowego: 4.0 £ 0.6 D w porownaniu do widzenia
jednofotonowego: 2.7 + 0.6 D. Prog rozpoznania optotypu nie rdznil si¢ istotnie pomiedzy widzeniem jedno- i
dwufotonowym (odpowiednio 6,8 D+ 0,8 D 16,6 D £ 0,7 D). Uzyskane wyniki wskazuja, ze widzenie dwufotonowe
charakteryzuje si¢ wyzsza amplitudg akomodacji, co pozwala na utrzymanie obrazu o dobrej jakos$ci w szerszym
zakresie rozogniskowania niz w przypadku widzenia jednofotonowego. Wyniki badan potwierdzaja potencjat
zastosowania zjawiska widzenia dwufotonowego w wyswietlaczach siatkdbwkowych i technologii AR.
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Rysunek 1: Schemat przedstawiajacy wplyw rozogniskowania na postrzegane bodzce w widzeniu jednofotnowym
(VIS) oraz dwufotonowym (IR).
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