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Obiektem naszych badań jest przejście zegarowe Hg [1] zaburzone przez elastyczne zderzenia z zimnymi 
atomami Rb, jako przykład demonstrujący zmienność zderzeniowej szerokość i przesunięcia linii zegarowej 
zależnych od masy zredukowanej zderzających się atomów. Układ eksperymentalny do badań ultrazimnych zderzeń 
Hg-Rb jest rozwijany i umożliwia uzyskanie podstawowych informacji dotyczących oddziaływań między 
atomowych oraz rozpraszania w zakresie ultazimnych energii zderzeń [2, 3]. W naszych badaniach efektywne 
potencjały Borna-Oppenheimera były modelowane z wykorzystaniem wiodących dalekozasięgowych wyrażeń van 
der Waalsa. Niestety, długości rozpraszania dla fali parcjalnej s systemu Hg-Rb nie są jeszcze znane, a to one w 
głównej mierze determinują własności rozproszeniowe w przypadku ultraniskich energii zderzenia. Nie mniej jednak 
pokazaliśmy, jaki jest możliwy zakres zmienności zderzeniowej szerokości i przesunięcia linii, gdy ulega zmianie 
skład izotopowy zderzających się atomów a co za tym idzie ich masa zredukowana. Obliczenia zostały wykonane w 
zakresie temperatur od 1 nK do 1 K. Skonfrontowaliśmy w pełni kwantowe obliczenia rozproszeniowe [4] z 
przybliżeniem wykorzystującym długości rozpraszania w fali parcjalnej s [5, 6] oraz przybliżeniem półklasycznym 
dla szerokości i przesunięcia linii [7]. Pokazaliśmy, że rezonanse kształtu dla wyższych fal parcjalnych [8] prowadzą 
do znaczącej zmienności zderzeniowej szerokości i przesunięcia linii w zależności od zredukowanej masy 
zderzających się atomów. Wskazaliśmy też możliwy wpływ zderzeń nieelastycznych na otrzymane wyniki. 
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