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Detektory pojedynczych fotonów oparte o nadprzewodzące nanodruty (SNSPD, ang. superconducting nanowire 
single-photon detectors) po raz pierwszy opisano w 2001 roku [1,2]. Ich wyróżnikiem bardzo krótki czas odpowiedzi 
rzędu pikosekund [2]. Ostatnie dwie dekady cechuje dynamiczny rozwój tej technologii. SNSPD znajdują zastosowanie 
m.in. w dystrybucji klucza kwantowego, optyce kwantowej, komunikacji w głębokiej przestrzeni kosmicznej, 
obrazowaniu medycznym, systemach LIDAR, spektroskopii i teleskopach etc. [3-5] 

Zasada działania detektora opiera się na tym, że foton padający na nanodrut znajdujący się w stanie 
nadprzewodzącym (tuż poniżej temperatury krytycznej) zakłóca ten stan (rys. 1). Skutkiem tego jest pojawienie się 
krótkotrwałego impulsu napięciowego, możliwego do zarejestrowania na zaciskach obwodu. Po detekcji nanodrut 
szybko powraca do stanu nadprzewodnictwa [3,4]. 

W ostatnich latach trwają intensywne prace nad detektorami wykorzystującymi materiał MgB₂, co umożliwia pracę 
w temperaturze 20 K. To istotny postęp względem materiałów takich jak NbN, NbTiN, WSi czy MoSi, które wymagają 
chłodzenia poniżej 4,2 K [5]. 

SNSPD umożliwiają także tworzenie wielkoskalowych matryc, na bazie sprzężenia temperaturowego meandrów z 
nanodrutów, co pozwala na budowę kamer o rozdzielczości sięgającej 400 tys. pikseli [6,7]. 

W prezentowanym materiale przedstawiony zostanie przegląd aktualnego stanu badań nad SNSPD oraz omówione 
zostaną wybrane zagadnienia będące przedmiotem zainteresowania autorów, takie jak: interfejsy w temperaturach 
kriogenicznych, problemy skalowalności oraz nowe materiały stosowane w konstrukcji detektorów. 

 
Rysunek 1: Zasada działania SNSPD w ujęciu makroskopowym [3]. 
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