Detektory pojedynczych fotondéw oparte o nadprzewodzace nanodruty
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Detektory pojedynczych fotonéw oparte 0 nadprzewodzace nanodruty (SNSPD, ang. superconducting nanowire
single-photon detectors) po raz pierwszy opisano w 2001 roku [1,2]. Ich wyréznikiem bardzo krétki czas odpowiedzi
rzedu pikosekund [2]. Ostatnie dwie dekady cechuje dynamiczny rozwdj tej technologii. SNSPD znajdujg zastosowanie
m.in. w dystrybucji klucza kwantowego, optyce kwantowej, komunikacji w glebokiej przestrzeni kosmicznej,
obrazowaniu medycznym, systemach LIDAR, spektroskopii i teleskopach etc. [3-5]

Zasada dzialania detektora opiera si¢ na tym, ze foton padajacy na nanodrut znajdujgcy si¢ w stanie
nadprzewodzgcym (tuz ponizej temperatury krytycznej) zakltdca ten stan (rys. 1). Skutkiem tego jest pojawienie si¢
krotkotrwatego impulsu napieciowego, mozliwego do zarejestrowania na zaciskach obwodu. Po detekcji nanodrut
szybko powraca do stanu nadprzewodnictwa [3,4].

W ostatnich latach trwaja intensywne prace nad detektorami wykorzystujacymi material MgB-, co umozliwia prace
w temperaturze 20 K. To istotny postep wzgledem materiatow takich jak NbN, NbTiN, WSi czy MoSi, ktore wymagaja
chlodzenia ponizej 4,2 K [5].

SNSPD umozliwiaja takze tworzenie wielkoskalowych matryc, na bazie sprz¢zenia temperaturowego meandrow z
nanodrutéw, co pozwala na budowe kamer o rozdzielczosci siegajacej 400 tys. pikseli [6,7].

W prezentowanym materiale przedstawiony zostanie przeglad aktualnego stanu badan nad SNSPD oraz omdwione
zostang wybrane zagadnienia bedace przedmiotem zainteresowania autoréw, takie jak: interfejsy w temperaturach
kriogenicznych, problemy skalowalno$ci oraz nowe materiaty stosowane w konstrukcji detektorow.

Rysunek 1: Zasada dziatania SNSPD w ujeciu makroskopowym [3].
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