Przestrzennie separowane barwniki w organicznych ukladach jako platforma do
wielokolorowej, bialej emisji i bialego laserowania
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Jednym z kluczowych wyzwan w uzyskiwaniu przestrajalnej oraz bialej emisji i laserowania
pozostaje kontrolowane generowanie pozadanych barw $wiatta, w tym bieli odpowiadajacej standardowi
D65. Problem ten wynika gléwnie z niepozadanego transferu energii pomi¢dzy barwnikami, ktory jest
czesto indukowany ich bliskim sgsiedztwem. W niniejszej pracy zaprezentowano potencjalne rozwigzanie
tego zagadnienia poprzez zastosowanie przestrzennie rozdzielonych barwnikéw laserowych emitujacych
w zakresie czerwonym, zielonym i niebieskim (RGB) w specjalnie zaprojektowanych uktadach
organicznych [1-3]. Do realizacji tej koncepcji szczeg6lnie dobrze nadaja si¢ ciekte krysztaty [2-3] oraz
polimery [1], ktore umozliwiajg tworzenie kompaktowych, funkcjonalnych struktur o wyjatkowej
mozliwosci strojenia widmowego. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie koloréw emisji zgodnych z
przemystowymi standardami barwy ( SRGB, Adobe RGB czy DCI-P3). Randomiczne laserowanie (ang.
random lasing) stanowi obiecujacg strategie generacji biatego §wiatla laserowego. Poprzez wykorzystanie
wielokrotnego rozpraszania $wiatta w osrodkach nieuporzadkowanych, utatwia ono na projektowanie
elastycznych zrodet swiatta pozwalajac na integracje wielu materiatow aktywnych naraz. Opracowane
uktady umozliwiaja emisj¢ biatego $wiatla o bardzo niskich odchyleniach wspotrzednych
chromatycznych wzgledem iluminantow z serii D (w tym D65, D55 1 D75), przewyzszajac dotychczas
raportowane wartosci dla systemow organicznych, hybrydowych 1 nieorganicznych. Dzigki ograniczeniu
transferu energii uzyskano precyzyjng kontrole nad emisjg laserowa. Przedstawione wyniki potwierdzaja,
ze zaprojektowane systemy majg duzy potencjat jako platforma dla nowej generacji laseréw
randomicznych. Proponowane rozwigzania mogg znalez¢ zastosowanie m.in. w technologii Li-Fi,
wyswietlaczach laserowych, czujnikach optycznych, przetacznikach i modulatorach, przyblizajac
komercjalizacj¢ w pelni przestrajalnych laserow organicznych [4-5].

Rysunek 1: System organiczny do wielokolorowego i bialego laserowania z zastosowaniem ciektego krysztatu
(krople) i polimeru jako matryc dla barwnikow RGB (a) oraz uktad w pelni ciekly z separacjg faz migdzy ciektym
krysztalem, ciecza jonowa i woda z selektywnie domieszkowanymi barwnikami RGB (b). Zdjecia wykonane przy
pomocy mikroskopii konfokalnej (a) i fluorescencyjnej (b)
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