Elektrooptyczny grzebien czestotliwosci z czestotliwoscia repetycja na zadanie —
modelowanie i implementacja eksperymentalna
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Optyczne grzebienie czestotliwosci znajduja szerokie zastosowanie w spektroskopii, gdzie sg uzywane
do szerokopasmowych i wysokorozdzielczych pomiaréw ztozonych zwigzkéw chemicznych i ich mieszanin [1].
Kolejnym zastosowaniem tych unikalnych zrédet optycznych jest charakteryzacja impulséw laserowych
o arbitralnym ksztalcie przy pomocy techniki dwugrzebieniowej [2] przez wzajemne asynchroniczne probkowanie.

W tej technice, do precyzyjnej charakteryzacji laserow impulsowych o nieznanych profilach czasowych jako
zrodto odniesienia nalezy wykorzysta¢ laser cechujacy si¢ czestotliwoscig repetycji o niskim szumie fazowym.
Charakteryzacja lasera z wykorzystaniem techniki dwugrzebieniowej wymaga réwniez dostrojenia czgstotliwos$ci
repetycji laseréw tak, aby rdéznily si¢ o utamek promila do procenta (typowo sub-kHz do setek kHz. Zwykle
realizowane jest to przez zmiang dtugosci wneki jednego z laserow przy pomocy regulowanej linii opdzniajace;.

Uzycie takiej metody do zmiany czgstotliwo$ci repetycji ma istotne ograniczenia takie jak zakres przestrajania,
fundamentalnie ograniczony parametrami mechanicznymi linii. Rozwiazaniem tego problemu jest modulacja lasera
fali ciaglej kaskada modulatoréw o swobodnie definiowanej czestotliwosci powtarzania. Prezentowane tu
rozwigzanie pozwala na wytworzenie optycznego grzebienia czgstotliwosci z zakresem przestrajania czestotliwosci
repetycji 50-3000 MHz, z rozdzielczos$cia 1 Hz, dzigki precyzyjnej kontroli amplitudy i fazy sygnatu modulujacego
kazdego z modulatorow. Dolne pasmo ograniczone jest przez pasmo generatora, natomiast gorna czgstotliwose
ograniczona jest przez pasmo uzytych modulatorow. Stale przesunigcie fazowe miedzy modulatorami zostato
zapewnione poprzez zastosowanie generatora wzorcowego, ktory stanowi sygnal referencyjny dla indywidualnych
generatoréw czestotliwosci radiowej sterujacych jednym modulatorem naraz. Poniewaz szeroko$¢ wytworzonego
widma jest bezposrednio powigzana z amplitudg sygnatu modulujacego, w celu maksymalnego wysterowania
modulatoréw skonstruowano dedykowane szerokopasmowe wzmacniacze mocy czestotliwos$ci radiowej. Rysunek
1 przedstawia schemat blokowy konfiguracji elektrooptycznego grzebienia czestotliwosci, natomiast Rysunek 2
ilustruje poréwnanie widma optycznego otrzymanego na drodze symulacji z wynikami pomiardéw
eksperymentalnych. W wyniku eksperymentu dla czestotliwosci modulujgcej 1 GHz uzyskano pasmo 0.6 nm
sktadajace si¢ z 38 linii. or
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