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Sprzegacze $wiattowodowe odgrywaja kluczowa rolg w nowoczesnych systemach optycznych, umozliwiajac
efektywne rozdzielanie, taczenie oraz przekierowywanie sygnalow w precyzyjny i kontrolowany sposoéb. Dzigki
postegpom w nanotechnologii mozliwe jest miniaturyzowanie sprzggaczy i dostosowanie ich do pracy
w wymagajacych warunkach. Rézne technologie umozliwiaja dostosowanie sprzegaczy do specyficznych potrzeb
zaawansowanych systemow optycznych, w tym biosensoréw opartych na sprzegaczach swiattowodowych [1].

Technologia dwufotonowej polimeryzacji (2PP) umozliwia precyzyjne wytwarzanie ztozonych mikrostruktur,
takich jak dyfrakcyjne elementy optyczne (DOE) [2]. DOE pozwalaja na precyzyjne i dowolne ksztalttowanie wiazek
optycznych, dostosowane do specyficznych wymagan danej aplikacji [3]. W niniejszej pracy przedstawiono
innowacyjne podejscie do projektowania i wytwarzania sprzggaczy Swiattowodowych opartych na DOE,
zaprojektowanych przy uzyciu zmodyfikowanego algorytmu Gerchberga-Saxtona, co pozwolitlo na stworzenie
holograméw syntetycznych chrakteryzujacych sie wysoka wydajnoscia dyfrakcyjng.

Przedstawione struktury umozliwiajg przekierowanie wigzki z wyjscia $wiattowodu jednomodowego na
dowolng kombinacje rdzeni §wiattowodu czterordzeniowego. Struktury zaprojektowano dla dtugosci fali 1550 nm,
srednicy 150 um i ogniskowej 150 um. Wyniki symulacji numerycznych potwierdzity poprawnos$¢ dzialania
zaproponowanych struktur. Dzieki wysokiej rozdzielczosci druku 2PP (rzedu 100 nm) DOE zostaly precyzyjnie
wytworzone na szklanym podtozu, a wstgpne pomiary eksperymentalne wykazaty ich poprawne dziatanie.

Na Rysunku 1a i 1b przedstawiono fazowe rozktady zaprojektowanych DOE kierujacych promieniowanie do
dwoch 1 czterech ognisk odpowiadajacych pozycjom rdzeni §wiattowodu czterordzeniowego. Rysunki 1c i 1d
pokazuja zdjecia struktur wytworzonych metoda 2PP, a Rysunki le i 1f prezentujg wyniki symulacji numerycznych.
W kolejnym etapie DOE zostang wydrukowane na czotach $wiattowodow czterordzeniowych z uzyciem stelaza
zapewniajacego precyzyjne pozycjonowanie w odleglosci ogniskowej, co umozliwi efektywne przekierowanie
promieniowania do wybranego rdzenia i zapewni wysoka wydajnos¢ nowatorskiego sprzegacza Swiattowodowego.

Rysunek 1: a) 1 b) Mapy fazowe zaprojektowanych DOE; ¢) i d) zdjecia wydrukowanych struktur w technologii 2PP;
e) i f) wyniki symulacji numerycznych ilustrujace ogniska w ptaszczyznie wejscia §wiattowodu czterordzeniowego.
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