Badania aktywnosSci optycznej fosforanu tytanylu potasu i arsenianu tytanylu potasu
metoda zaawansowanej polarymetrii dwuwigzkowej
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Do pomiarow dwojtomnosci kotowej i aktywnosci optycznej w nieliniowych krysztatach fosforanu tytanylu
potasu (KTP) i arsenianu tytanylu potasu (KTA) zastosowano dwuwiazkowy, uniwersalny polarymetr o wysokiej
doktadnosci. Z wlasciwosci symetrii wynika, ze krysztalty z rodziny KTP sa aktywne optycznie, innymi stowy —
oprocz dobrze znanej dwodjlomnosci liniowej (DL) wystepuje réwniez dwodjtomnosé kotowa (DK), ktdra jest
zazwyczaj o kilka rzgdow wielko$ci mniejsza i przejawia si¢ jako aktywno$¢ optyczna (AQO). Znaczng czgs¢
pomiaré6w AO w obecnosci DL przeprowadzono za pomoca uniwersalnego polarymetru o wysokiej doktadnosci
(HAUP) oraz jego modyfikacji [1, 2]. Interakcja $wiatta z krysztatami nieliniowymi nie moze by¢ w petni opisana
bez uwzglednienia anizotropii AO. Niewielkie zmiany czota fali wywotane przez DK powinny by¢ istotne przy
obliczaniu kierunku dopasowania fazowego podczas generacji drugiej harmoniczne;j.

W ukladzie eksperymentalnym wykorzystano dwa jednomodowe lasery He-Ne o zblizonych dtugo$ciach fal —
594 1 633 nm. Pomiary przeprowadzono dla dwodch orientacji krysztatu, w kierunkach tworzacych kat 45 stopni
wzgledem osi krystalograficznych [100] i [010]. Przy opracowywaniu wynikéw pomiar6w polarymetrycznych
uwzgledniono wielokrotne odbicia $wiatta wewnatrz probki krysztatu. Wyniki analizowano przy uzyciu funkcji
transmisji optycznej J(0', x") dla uktadu polaryzator—probka—analizator, a dwuwymiarowe mapy natezenia $wiatla
(Rysunek 1) umozliwity okreslenie parametrow fazowych, eliptycznos$ci fal wlasnych oraz bledéw systematycznych.
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Rysunek 1: Przecigcia powierzchni transmisji optycznej z ptaszczyznami J(6', ') = const. Cztery wybrane 2D
mapy natezenia $wiatta otrzymane dla jednej z orientacji krysztatu KTP, dtugosci fal 594 nm (1, 3) i 633 nm (2, 4)
oraz temperatur 342,5 K (1), 332,4 K (2), 307,6 K (3), 322,5 K (4). Katy azymutu polaryzatora i analizatora sg tutaj
oznaczone odpowiednio jako 8" 1 y'.

Stwierdzono, ze wielokrotne odbicia $wiatla w probce istotnie wptywaja na mierzone wartosci charakterystyczne
w precyzyjnej polarymetrii. Wymaga to modyfikacji podstawowych zaleznosci, w zwigzku z czym ro$nie liczba
parametrow, ktore nalezy uwzgledni¢, a standardowy schemat obrobki wynikéw typu HAUP staje si¢ bardziej
ztozony. Dwuwigzkowa metoda polarymetryczna umozliwila uwzglgdnienie wplywu wielokrotnych odbi¢ $wiatta
na podstawowe funkcje oraz pozwolita obliczy¢ eliptyczno$¢ fal wlasnych na podstawie pomiaru tylko jednego
charakterystycznego azymutu polaryzatora dla kazdej dlugosci fali oddzielnie. Zastosowanie dwoch dhugosci fali
pozwolilo rowniez ograniczy¢ zakres zmian temperatury podczas pomiardéw, ktory w przypadku konwencjonalnego
HAUP z jedng dtugoscia fali moze przekracza¢ 100 K, zwigkszajac ryzyko bledéw systematycznych. Zgodnie z
naszymi danymi, warto$¢ rotacji optycznej dla krysztatow KTP i KTA nie przekracza kilku stopni na milimetr (2,30
1 6,40 stopni/mm, odpowiednio), czyli znacznie mniejsze wartosci niz te, ktore wczesniej podawano lub obliczano.
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