Wysokorozdzielcza spektroskopia Fouriera w zakresach VUV i Vis oraz rozszerzona
analiza deperturbacyjna poziomu A'TI(v = 2) w izotopologu *C'30
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Niniejsza praca przedstawia kompleksowg analize spektroskopowg poziomu energetycznego A'TI(v = 2)
w izotopologu *C"®O. W celu realizacji tego zadania zastosowano dwie zaawansowane techniki spektroskopii
Fouriera (FTS): (i) spektroskopie emisyjng w zakresie swiatta widzialnego (Vis) przy uzyciu spektrometru Bruker
IFS 125 HR znajdujacego si¢ na Uniwersytecie Rzeszowskim oraz (ii) spektroskopie absorpcyjna w zakresie
prozniowego ultrafioletu (VUV) wykorzystujaca spektrometr FT koncowej stacji wigzki DESIRS w synchrotronie
SOLEIL (St. Aubin, Francja).

Rejestracje widm zostaly przeprowadzone dla zakresow 66 450 — 68 450 cm™! (VUV) oraz 19 100 — 25 000
cm! (Vis) osiagajac dokladno$ci pomiarowe okoto 0,04 cm™ oraz 0,007 cm™!, odpowiednio. W sumie otrzymano
i zanalizowano 787 przej$¢ promienistych nalezacych do pasm A'Tl—-X'Z*(2,0), B'T*— A'TI(0, 2),
C'T* - A'TI(0, 2), D'A — X'T*(3, 0), a”T" — X!'T(12,0), 2°I1 — X'T*(13, 0), &’A — X'T%(7, 0), e’ — X'T(4, 0)
oraz 'Y — X'Z*(3, 0). Dodatkowo dotgczono 221 linii wezesniej opublikowanych przejs¢ B'E* — X'Z(0, 0) oraz
C'T" = X!'Z%(0, 0) Refs. [1,2], rozszerzajac tym samym zbidr danych eksperymentalnych do 1008 linii spektralnych.

Analize deperturbacyjng poziomu A'TI(v = 2) przeprowadzono w $rodowisku programu PGOPHER [3]
wykorzystujacego do symulacji efektywny Hamiltonian Browna oraz metode jednoczesnego obliczania termow
i statych molekularnych. W wyniku analizy uzyskano 38 parametréw molekularnych oraz wyznaczono 429 termoéw
ro-wibracyjnych standéw elektronowych objetych obecnymi badania. Zaobserwowano wyrazne ekstra-linie zwigzane
z poziomem a’[I(v = 13) w pasmach A'TI - X'T*(2, 0), B'T*~ A'TI(0, 2) oraz C'T* — A'TI(0, 2). Jednoczes$nie
wykazano, ze bezposredni wptyw poziomow a’I1(v = 13) oraz a”II(v = 0 — 2) na stan A'TI(v = 2) jest pomijalnie
maly w granicach biezacych niepewno$ci pomiarowych. Odkryto interferencj¢ pomigdzy dwiema posrednimi
Sciezkami oddziatywania o symetrii e miedzy poziomami A'TI(v = 2), a’TI(v = 13) oraz €’ (v = 4). Ponadto wykryto
dwa posrednie sprzezenia poziomow a’TI(v = 13) i A'TI(v = 2) z udziatem poziomow d*A(v = 7) oraz I'S (v = 3) jako
mediatorow.

Ninigjsze rezultaty sg cze$cig badan prowadzonych przez grupg naukowa Laboratorium Spektroskopii
Materiatéw Instytutu Nauk Fizycznych Uniwersytetu Rzeszowskiego nad stanem elektronowym A'Tl i jego
oddzialywaniami w izotopologach tlenku wegla [1,2,4-6]. Obecna praca ma na celu dostarczenie precyzyjnych
informacji na temat struktury energetycznej czasteczki CO poprzez dokladne poznanie natury i jakosci sprzezen
wewnatrz-molekularnych.
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