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Spawanie $wiattowodow optycznych to trwale potaczenie wilokien, bez uzycia dodatkowych elementéw
spajajacych. Celem jest stworzenie takiego potaczenia, ktore zagwarantuje mozliwie najnizsze straty w transmisji
sygnatu optycznego. Proces spawania odgrywa kluczowa role zar6wno w zastosowaniach telekomunikacyjnych, jak
rowniez podczas konstrukcji uktadow laserow oraz wzmacniaczy zbudowanych catkowicie ze $wiattowodow.
Pomimo zaawansowanej technologii $wiattowodowej wciaz istnieje szereg czynnikow, ktore wywotuja roznice
w tlumiennos$ci spawow. Jednym z nich jest konieczno$¢ spawania widkien o innych rozmiarach rdzenia,
posiadajacych rézng S$rednicge pola modu, opisywang przez parametr MFD (ang. mode field diameter).
Niedopasowanie MFD taczonych $§wiattowodow stanowi podstawowa przyczyng strat sygnalu w miejscu spawu.
Efekt ten mozna wyeliminowaé poprzez stworzenie adaptera pol modowych MFA (ang. mode field adapter).
Ogrzewajac w odpowiedni sposob §wiattowod posiadajagcy mniejsza wartos¢ MDF mozna wywotac poszerzenie jego
rdzenia poprzez dyfuzj¢ termiczng jonéw domieszkujacych, TEC (ang. thermally-expanded-core). Prawdziwe
wyzwanie stanowi powickszenie rdzenia we widknie o asymetrycznej geometrii, w szczegolnosci w swiattowodzie
utrzymujacym stan polaryzacji PM (ang. polarization-maintaining). Do tego typu wtokien nalezy $wiattowdd typu
PANDA, w ktéorym asymetria jest wprowadzona przez prety naprezeniowe znajdujace si¢ w strukturze ptaszcza.
Podczas tworzenia MFA dla tego rodzaju $wiattowoddéw nalezy zadba¢, aby w trakcie ogrzewania widkna uniknaé
deformacji pretéw naprezeniowych, gdyz moze to wplyna¢ na jako§¢ wiazki promieniowania i wlasciwosci
polaryzacyjne. Wiasnie to zagadnienie podejmuje niniejsza praca, ktora opisuje metode powigkszenia rdzenia
swiattowodu utrzymujacego stan polaryzacji, tak aby po zespawaniu go z widoknem o wigkszym MFD zapewni¢ jak
najmniejsze straty sygnatu optycznego. Opracowano metode ogrzewania wtokna za pomoca lasera CO», ktora dzieki
m.in. sprytnemu obracaniu §wiattowodu w trakcie procesu pozwala na szybkie powigkszenie rdzenia przy
jednoczesnym zachowaniu struktury pretéw naprezeniowych [1]. Badania dotyczyty opracowania MFA dla réznych
rodzajow komercyjnie dostgpnych swiattowodow utrzymujacych stan polaryzacji typu PANDA, przyktadowo dla
wiokien: PM980 oraz PLMA 14/125-UF, pozwalajac na zmniejszenie strat o ponad 30% [2].
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Rysunek 1: Pogladowy schemat uktadu do wytwarzania MFA.

Otrzymane wyniki wnosza istotny wkiad w rozwdj oscylatoréw i wzmacniaczy laserowych zbudowanych
catkowicie z wtokien utrzymujacych stan polaryzacji. Dzigki zastosowaniu §wiattowodow PANDA takie lasery sg
odporne na zmienne warunki zewngtrzne, przez co znajduja zastosowanie w srodowiskach przemystowych.
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