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Upkonwersja jest nieliniowym zjawiskiem optycznym polegajacym na sekwencyjnej absorbcji foto-
néw o nizszej energii i emisji fotondéw o wyzszej energii. Gléwnym wyzwaniem zwiazanym z prak-
tycznym wykorzystaniem upkonwersji jest fakt, ze zjawisko to wymaga duzych mocy pobudzania, by
mogto zachodzié¢ wydajnie, jednak wykorzystywanie laseréw duzej mocy na przyktad w uktadach opto-
elektronicznych nie jest praktyczne. Tematem przedstawionej pracy jest propozycja mozliwego rozwia-
zania tego problemu, jakim byto umieszczenie upkonwertujacych nanoczastek NaYF,:Yb/Er wewnatrz
przestrajalnej mikrowneki optycznej oraz pobudzanie ich wiazka laserowa o dlugosci fali A = 973 nm.
Zbudowano uktad doswiadczalny, ktérego gldéwnym elementem byta przestrajalna mikrowneka planarna.
Lustra wykorzystane przy konstrukcji mikrowneki posiadaly wysoki wspétczynnik odbicia dla dlugosci
fali A = 973 nm, dzigki czemu dla dtugosci fali lasera pobudzajacego mozliwe bylo wystapienie zjawi-
ska rezonansu we wngce. Jedno z luster byto zamocowane na uchwycie posiadajacym piezoelektryczne
sitowniki, dzigki czemu mozliwe byto dokladne sterowanie dltugoscia wneki tak, aby rezonans wysta-
pit dla dtugosci fali pobudzajace;j. Kierujac wiazke lasera na mikrowngke oczekiwano, ze intensywnosé
promieniowania wewnatrz wneki bedzie wigksza niz poza nia.

Efekt wzmocnienia intensywnosci potwierdzono badajac stosunki nat¢zenia emisji upkonwertujacych
nanoczastek dla wybranych dlugosci fali emisji. Zauwazono, ze stosunek dla wybranych dtugosci fal
zmienia si¢ w zaleznosci od zastosowanej mocy wiazki wzbudzajacej. W celu potwierdzenia tego, ze
wewnatrz wngki nastgpuje wzmocnienie intensywnosci promieniowania zmierzono zalezno$¢ stosunku
intensywnoS$ci emisji dla wybranych dlugosci fali od mocy lasera wzbudzajacego w dwéch przypadkach.
W pierwszym zalezno$¢ zmierzono umieszczajac nanoczastki poza wngka, natomiast w drugim nano-
czastki byty umieszczone we wngce. Przyktadowe zaobserwowane zalezno$ci przedstawiono na rys. 1 a).
Dodatkowo potwierdzono wzmocnienie natgzenia wiazki wzbudzajacej wewnatrz wngki rejestrujac in-
tensywno$¢ emisji w zaleznoSci od natgzenia wzbudzenia za pomoca kamery fotograficznej i poréwnujac
jasnos$¢ pikseli w przypadku, gdy nanoczastki byty umieszczone we wnece oraz poza nig rys. 1 b).
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Rysunek 1: a) zalezno$¢ stosunku intensywno$ci emisji od mocy lasera wzbudzajacego dla emisji na
dhugosciach fali 539,25 nm oraz 555,4 nm dla nanoczastek umieszczonych we wngce oraz poza nia;
b) zalezno$¢ miedzy jasnoscia piksela zarejestrowana na kamerze, a moca lasera wzbudzajacego, dla
nanoczastek umieszczonych we wngce oraz poza nia.



