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Bezsoczewkowa cyfrowa mikroskopia holograficzna (Lensless Digital Holographic Microscopy — LDHM)
[1] jest technika mikroskopii obliczeniowej, ktéra nie wymaga stosowania znacznikéw fluorescencyjnych ani
elementow optycznych pomigdzy probka a sensorem. Dzieki temu umozliwia obrazowanie zaréwno informacji
fazowej, jak i amplitudowej probki w szerokim polu widzenia. Przy minimalizacji odleglo$ci miedzy probka a
sensorem mozliwe jest uzyskanie pola widzenia niemal rownego wymiarom matrycy kamery (przewyzszajacel00
mm?2), przy zachowaniu relatywnie wysokiej rozdzielczo$ci (okoto 1-2 pm). Dynamiczny rozwdj tej technologii
otwiera szerokie mozliwosci zastosowan w diagnostyce medycznej, badaniach biologicznych oraz aplikacjach
przemystowych, jednak wymaga rownie efektywnych narzedzi przetwarzania duzych ilosci danych
eksperymentalnych.Pomimo znacznego postepu technologicznego, gtéwna bariera w powszechnej implementacji
LDHM pozostaje brak uniwersalnych, intuicyjnych i wysokowydajnych aplikacji do przetwarzania oraz
rekonstrukcji holograméw. W rezultacie potencjalny uzytkownik czesto jest zmuszony do korzystaja z rozproszonych
narzedzi obliczeniowych, ktorych integracja jest czasochtonna. Brakuje wygodnych aplikacji, ktére integrowatyby
kluczowe algorytmy rekonstrukcji holograficznych i metody propagacji danych w przyjaznym dla uzytkownika
srodowisku.W ramach niniejszej pracy przedstawiamy aplikacje w §rodowisku MATLAB: HoLLoApp — wydajne
narzgdzie stworzone specjalnie z mysla o uzytkownikach mikroskopow bezsoczewkowych. Aplikacja integruje
istotne algorytmy rekonstrukcji holograficznej, takie jak metoda Gabora [2] oraz algorytm Gerchberga-Saxtona [3],
jak rowniez efektywne techniki propagacji w wolnej przestrzeni. HoLLoApp zapewnia uzytkownikowi spdjne
srodowisko do przetwarzania danych, ktére znaczaco przyspiesza kalibracj¢ uktadu oraz analize danych
eksperymentalnych, umozliwiajac uzyskanie doktadnych wynikow. Intuicyjny interfejs uzytkownika, modutowa
struktura kodu oraz elastyczno$¢ wprowadzania modyfikacji czynig aplikacje uniwersalnym narzgdziem, istotnie
podnoszacym komfort oraz efektywnos¢ pracy zespoldw badawczych zajmujacych sie cyfrowa mikroskopia
holograficzng. Aplikacja HoLLoApp zostala zweryfikowana na rzeczywistych danych eksperymentalnych, takich
jak hologramy skrawkow mysiego mozgu, skrawkow mysiej watroby oraz neurondw, potwierdzajac swoje
mozliwo$ci w zakresie szybkiej 1 precyzyjnej rekonstrukcji obrazow holograficznych. Stanowi ona krok naprzod w
kierunku szerokiego wdrozenia LDHM w laboratoriach naukowych oraz aplikacjach przemystowych.
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Rysunek 1. Zrzut ekranu panelu ,,Focus” aplikacji HoLLoApp przedstawiajacy zblizenie na probke z widocznym
logo grupy naukowej autorow.
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